NEUROPTERA (Chrysopidae, Hemerobiidae)

Remzi ATLIHAN' Evin POLAT AKKOPRU"

Takim isminin kokii Yunanca'dir ve "Sinir Kanatlilar" anlamma gelir. Ingilizce Nerve-winged Insects
veya Lacewings, Fransizca Neuropteres, Almanca ise Echte netzfliigler gibi isimler verilmektedir.
(Lodos, 1993). Tam (Holometabol) baskalasim gegirirler. Sadece Mantispidae familyasi tiyeleri
hipermetabol bagkalagim gecirir. Bu familya iiyelerinde birbirinden tamamen farkli 2 larva evresi
vardir ve larva evrelerinden birisinde gecici parazitizm goriiliir (Demirsoy, 1997). Agiz pargalari
cigneyici tiptedir. Toplam 3 larva evresi goriiliir. Bir¢ok familyasi, diinyanin bir¢ok yerinde hem dogal
hem de tarimsal ekosistemlerde yaygindir. Takim iiyelerinin erginleri ¢ogunlukla avcidir, bazilari
nektar veya bitki ile beslenirler. Larvalar ¢ogunlukla avcidir ve karsilastiklart omurgasiz hayvanlar
(invertebratlar)'la beslenirler. Bazilar1 ¢iirlimekte olan sebzeler, bazilari tatli su siingerleri
(Spongyliidae familyasina bagli sucul tiirler) ile beslenir, bazilar1 da 6riimcek veya arilari parazitler
(Mantispidae). Karincaaslanlart (Myrmeleontidae) korunakli kumlu alanlarda koni seklinde karinca
tuzaklar1 kurar ve buraya diisen karincalarla beslenir. Larvalari yaprakbitleri basta olmak iizere
yumugak viicutlu pek ¢ok bdcekle beslenen Chrysopidae, Hemerobiidae ve Coniopterygidae
familyalar1 dogal ekosistemlerin yani sira tarimsal alanlarda da goriilmektedir. Chrysopidae,
Hemerobiidae  familyast iiyeleri tarimsal alanlarda Onemli yararli  bdcekler  olarak
degerlendirilmektedir (New, 1975).

CHRYSOPIDAE

Bu familyada yaklasik 85 cins ve 1.300-2.000 arasinda tiir bulunur (kaynaklar arasinda farklilik
goriilebilmektedir)

Yumurta:
Chrysopidae familyasi tiyesi boceklerin yumurta boyu 0.8-1.4 mm arasinda degisiklik gosterir. Oval
sekilli yumurta yesil ya da yesilimsi beyaz renktedir. Yumurtalar tek veya grup halinde yapraklarin alt

yiizeyine yaklagik 5-6 mm uzunlugunda bir sap tizerine birakilir.

Chrysopidae yumurtasi
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Larva: Timsah seklindeki gdvdesi sar1 veya kirmizimsi gri (kirmizi veya kahverengi benekli gri) olup
tizerinde kil kiimeleri bulunmaktadir. Baz tiirlerde bu killar kuslara karsi kamufle olmay1 saglamak
tizere besin atiklart ve Ozellikle yaprak bitlerinin derilerini toplamada kullanilir. Orak benzeri

mandibulleri veya geneleri, bas kismindan uzun olup avimi yakalamak ve viicut sivilarimi emmek

(almak) i¢in kullanilir,

Chrysopidae larvasi
http://en.wikipedia.org/wiki/File http://agrilife.org/harrishort/2015/10/24/beneficial-insects
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Pupa: Larva, opak, beyaz veya sari, stk dokunmus, kiire seklindeki kokon iginde pupa dénemine

gecer. Yesil renkli olan pupanin pek ¢ok 6zelligi disaridan goriilebilir.

Chrysopidae pupast

https://iwww.flickr.com/photos/koppert/2773696953/in/photostream/
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Ergin: Erginler genellikle yesil renkli dantel benzeri genis kanatlara sahiptir (Kanat genislikleri 6 ile
65 mm arasinda degisir). Viicutlar1 genellikle parlak yesil ile yesilimsi-kahverengi arasinda degisir ve
yaklagik 15 ila 20 mm uzunlugundadir. Bilesik gozleri pek ¢ok tiirde belirgin sekilde altin rengindedir.

Erginlerin 6n kanat kaidesinde tympanal organ bulunmaktadir (iyi duyabilmelerini saglar).

Chrysopidae ergini

http://www.flickr.com/photos/msitua/2704193464/in/set-72157606510692004/)

Biyolojisi, Ekolojisi ve Biyolojik Miicadele Yoniinden Onemi

Disiler ¢iftlesme aktivitesi ve besin kalitesine bagli olarak bir ka¢ yiiz yumurta birakabilirler.
Abdomen uglariyla yumurta birakacaklart yiizeye hizla sertlesen kiigiik bir damla salgi birakir ve
abdomen ucunu yukariya dogru kaldirarak bu sivinin bir iplik gibi katilasip sap seklinde uzamasini
saglarlar ve daha sonra yumurtayr bu sapin ug¢ kismina birakirlar. Bu sap, yumurtadan yeni ¢ikan
larvalarin erigebilecegi hazir bir besin kaynagi durumundadir. Yumurtanin agilma siiresi tiire ve
sicakliga bagli olarak 2-3 ile 7-8 giin arasinda degigir. Yumurtalarini genellikle besinin yakinina
birakir, boylece cikan larvalar avlarina kolayca ulasirlar. Bir larva haftada 200 veya daha fazla
yaprakbiti ya da zararli yumurtasi tiiketebilir. Larvalar sicakliga bagh olarak 2-3 hafta iginde
gelismesini tamamlar ve olusturdugu kiire seklindeki ipeksi kokon icinde pupa donemine gecer.
Erginler sicaklik ve neme bagli olarak 1- 2 hafta i¢inde ¢ikar. Erginlerin yasam stiresi sicaklik ve nem
gibi iklim faktorlerinin yani sira besin kalitesine bagli olarak 1-3 ay siirer. Bu familyanin en iyi bilen
tirti olan Chrysoperla carnea ergin dénemde kislar, ancak ¢ogu Chrysopid kokon i¢inde pupa olarak
kigt gecirir. Erginler ilkbaharda ¢ikar ve dagilirlar. Yaz boyunca tiremelerini siirdiiriirler. Erginleri
alaca karanlikta veya gece faaldir. Bazilarinin erginleri avci olup genellikle polen, nektar ve bal6ziiniin
yani sira yaprak bitleri, akarlar ve diger kii¢iik eklembacaklilar ile desteklenerek beslenirler. Erginleri
avcl olmayanlar ise sadece nektar ve benzeri maddelerle beslenirler. Chrysopidae familyas tiirleri
genelde yaprakbitlerinin avcilart olmakla birlikte akarlar, thripsler, beyazsineklerin ergin Oncesi

donemleri, yaprakpireleri, unlu bitler, lepidopter larva ve yumurtalari gibi cesitli bocek gruplar
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iizerinde beslenir ve diinyanin birgok bolgesinde yaygin olarak goriiliirler (Ridgway ve Jones, 1968;
Mc Murtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975; Stark ve Whitford, 1987; Sengonca 1980). Olduk¢a
yaygin goriilmeleri, kitle {iretimlerinin kolaylig1, tiilketim gii¢lerinin ve arama kabiliyetlerinin yiiksek
olmasi, kimyasal ilaglarin kullanimimdan sonra bolgede erken goriilmeleri tiim savas ve biyolojik
miicadele ¢aligmalarinda bu grup iizerine olan ilgiyi arttirmaktadir (Jeppson et al., 1975; Obrycki et
al., 1989; Bozsik, 1995). Bir Chrysopid larvasi 2-3 hafta siiren yasami boyunca 300-400 yaprakbiti,
250 yaprakpiresi nimfi (4-5. Dénem), 3780 yumusak kabuklubit (coccid) ve 6.500 sert kabuklubit
(diaspid) yumurtasi tiiketebilmektedir (Anonymous, 2017). Chrysopidae familyasinin bazi tiirleri

tarimsal alanlarda biyokontrol etmeni olarak salinmak {izere ticari olarak tiretilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tarimsal alanlarda biyokontrol etmeni olarak salinmak iizere ticari olarak iiretimi yapilan

bazi Chrysopidae tiirleri

Uriin Hedef Zararh Avel Referans
Lahana Muhtemel bulunabilecek Chrysopa spp. (Chrysoperla | Adashkevich & Kuzina
Biber yaprakbitleri carnea, Chrysopa vulgaris, 1974
Domates Chrysoperla rufilabris.) Beglyarov & Smetnik 1977
Patlican Radzivilovskaya &
Bezelye Daminova 1980
Patlican Leptinotarsa decemlineata Chrysoperla carnea
Adashkevich & Kuzina
1971
Patates Leptinotarsa decemlineata Chrysoperla carnea Shuvakhina 1974
Chrysoperla rufilabris
Adashkevich & Kuzina
Patates Aphis nasturtii Chrysoperla carnea 1971
Macrosiphum euphorbiae Chrysoperla carnea Shuvakhina 1974, 1977,
Myzus persicae Chrysoperla carnea 1978
Shands et al. 1972
Elma Panonychus ulmi Chrysoperla carnea
Aphis pomi Chrysoperla carnea
Elma Panonychus ulmi Chrysopa spp.
Miszczak & Niemczyk
Armut Pseudococcus maritimus Chrysoperla carnea 1978
Dut Pseudococcus comstocki Chrysoperla carnea Yan 1981
Pamuk Pectinophora gossypiella Chrysoperla carnea Doutt & Hagen 1949, 1950
Heliothis virescens Chrysoperla carnea
Beglyarov & Smetnik 1977
Pamuk Heliothis spp. Chrysopa spp. Ridgway & Jones 1969
Kinzer 1976, unpubl.
Pamuk Pectinophora gossypiella Chrysoperla carnea Ridgway et al. 1977
Aphis gossypii Chrysoperla carnea Anonymous 1982
Muhtemel bulunabilecek afitler | Chrysopa spp.
Anonymous 1982




Hemerobiidae

Hemerobiidae, diinya capinda yaklagik 600 tiir iceren Neuroptera takiminin iiglincli en biiyiik

familyasidir (Oswald 2004; Farahi et al. 2009)

Yumurta: Pembe veya beyaz renkli olan yumurtalarini dogrudan yaprak iizerine birakir ve
yapistirirlar, (Chrysopidae iiyeleri gibi saplar iizerine birakmazlar) chrysopid yumurtalarina gére daha

az fark edilir.

Hemerobiidae yumurtast

https://www.flickr.com/photos/koppert/2773696953/in/photostream/

Larva: Timsah sekilli olan viicut chrysopid'lerinkinden daha dardir ve {izerinde daha az kil bulunur.
Chrysopidlerin aksine mandibula bas kismindan daha kisadir. Ik énce beyaz olan larva olgunlastik¢a

kahverengiye dontisiir

Hemerobiidae larvasi

http://ketenewplymouth.peoplesnetworknz.info/image_files/000 http://entnemdept.ufl.edu/creatures/beneficial/brown_lacewi
0/0008/7418/Brown_Lacewings__Family_Hemerobiidae_.JPG ngs_of_florida03.jpg.htm

Pupa: Pupalasma dis1 gevsek dokulu, i¢ kism1 kompakt yapida olan beyaz bir kokon iginde
gergeklesir.



Hemerobiidae pupast

http://www.terrain.net.nz/friends-of-te-henui-group/local-insects/lacewing-brown-wesmaelius-subnebulosus.html

Ergin: Dantel benzeri kanatlari kahverengi, bej veya koyu yesil renklidir ve tiiylerle kaplhdir.
Chrysopidae’ye benzer ancak kanatlarinin rengi ¢ok sayida uzun damar (iki veya daha fazla radyal
sektor) ve daha kisa olan ¢atalanmis kostal ¢apraz damarlar ile bu grubun iiyelerinden ayrilir. Erginleri
9 - 12 mm boyunda olup Chrysopidlere gore daha kiiciik yapilidir. Kanatlar1 u¢amayacak sekilde

kisalmis tiirleri mevcuttur. Drepanepteryginae altfamilyasi erginleri kuru yapraklar taklit eder.

Hemerobiidae ergini

http://entnemdept.ufl.edu/creatures/beneficial/brown_lacewings.htm

Biyolojisi, Ekolojisi ve Biyolojik Miicadele Yoniinden Onemi

Biyolojisi Chrysopidae familyasi ile benzerdir. Disiler yumurtalar1 genellikle tek veya kiigiik gruplar
halinde birakirlar. Ug larva dénemi bulunmaktadir. Tiim tiirlerinde ilk larva dénemi aktiftir. Larva
hareket halinde iken basii bir yandan diger yana dogru hareket ettirir. Sympherobius ve ozellikle
Boriomyia tiirlerinde sonraki dénemler nispeten hareketsizdir. Pupa donemi i¢in korunakli alanlarda

beyaz bir kokon orerler. Bu familyanin liyeleri hem ergin hem de larva doneminde avcidir. Cogu iiyesi



yaprakbitleri ile beslenir, ancak kabuklubitler, unlubitler, yaprakpireleri, tripsler, akarlar, psillidler gibi
cesitli yumusak viicutlu boceklere de saldirirlar (MacLeod ve Stange, 2011). Chrysopidlere kiyasla
daha dar bir konuk¢u araligi vardir. Bununla birlikte, erginleri yumurta birakmak igin polen ve
baldziine gereksinim duymadigindan disiik yaprak biti yogunlugunda Chrysopid'lerden daha etkili
olabilirler. Ayrica gelisme esigi sicakliklarinin diigiikk olmasi onlara diisiik sicaklik ve don sirasinda
hayatta kalma avantaji saglar (Neuenschwander ve ark., 1975). Erginleri uzun émiirliidiir, bazi tiirler
aylarca yasar. Ureme kapasitesi de oldukca yiiksektir. Ornegin, Hemerobius humulinus Linnaeus disisi
460 yumurta birakabilir (Smith 1923). Bu ozelliklerinden dolay1, biyolojik miicadele etmeni olarak
kabul edilirler (MacLeod ve Stange, 2011) ve klasik biyolojik miicadelede zararlilarin dogal
diismanlart olarak kullanilmaktadirlar (Sato ve Takada, 2004). Ayrica sinirli da olsa bazi tiirlerinin
kitle iiretimi yapilmak suretiyle biyolojik miicadele calismalarinda yararlanilmistir, Ornegin,
Sympherobius barberi Banks’ i unlu bit kontrolii igin kitlesel tiretimi yapilmistir (MacLeod ve
Stange, 2011).
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Takim : Neuroptera

Alttakim: Hemerobiiformia

Siiperfamilya: Chrysopoidea

Familya: Chrysopidae: Yesil zarkanat, pis kokulu sinekler

Cins: Nothochrysa (McLachlan 1868)

Tiir: Nothochrysa turcica (Kovanci & Canbulat, 2007)
Cins: Italochrysa

Tiir: Italochrysa italica (Rossi 1790)

Tiir: Italochrysa vartianorum (Hoélzel, 1967)
Cins: Brinckochrysa

Tiir: Brinckochrysa amseli (Holzel, 1967)
Cins: Chrysoperla

Tiir: Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
Cins: Chrysopa

Tiir: Chrysopa dorsalis (Burmeister, 1839)

Tiir: Chrysopa perla (Linnaeus, 1758)

Tiir: Chrysopa formosa (Brauer, 1850)

Tiir: Chrysopa astarte (Holzel, 1967)

Tiir: Chrysopa curdica (Holzel, 1967)

Tiir: Chrysopa walkeri (McLachlan, 1893)

Tiir: Chrysopa abbreviata (Curtis, 1834)

Tiir: Chrysopa pallens (Rambur, 1838)

Tiir: Chrysopa viridana (Schneider, 1845)
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Tiir: Chrysopa septempunctata (Wesmael, 1841)

Tiir: Chrysopa dubitans (McLachlan, 1887)

Tiir: Chrysopa flavifrons (Brauer, 1851)

Tiir: Chrysopa prasina (Burmeister, 1839)

Tiir: Chrysopa albolineata (Killington 1935)

Tiir: Chrysopa hungarica (Klapalek, 1899)

Tiir: Chrysopa raddai (Holzel 1966)

Tiir: Chrysopa nigricostata (Brauer, 1850)
Cins: Chrysopidia

Tiir: Chrysopidia ciliata (Wesmael, 1841)
Cins: Cunctochrysa

Tiir: Cunctochrysa albolineata (Killington, 1935)

Tiir: Cunctochrysa baetica (Holzel, 1972)
Cins: Dichochrysa

Tiir: Dichochrysa ventralis (Curtis, 1834)

Tiir: Dichochrysa subflavifrons (Tjeder, 1949)

Tiir: Dichochrysa flavifrons (Brauer, 1850)

Tiir: Dichochrysa zelleri (Schneider, 1851)

Tiir: Dichochrysa prasina (Burmeister, 1839)

Tiir: Dichochrysa venosa (Rambur, 1842)

Tiir: Dichochrysa clathrata (Schneider, 1845)
Cins: Nineta

Tiir: Nineta pallida (Schneider, 1846)

Tiir: Nineta carinthiaca (Holzel, 1965)



Tiir: Nineta flava (Scopoli, 1763)

Tiir: Nineta principiae (Monserrat, 1980)
Cins: Peyerimhoffina

Tiir: Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 1851)
Cins: Suarius

Tiir: Suarius nanus (McLachlan, 1839)

Tiir: Suarius vanensis (Holzel, 1967)
Cins: Hypochrysa

Tiir: Hypochrysa pernobilis (Tjeder, 1967)

Siiperfamilya: Hemerobioidea
Familya: Hemerobiidae: Kahverengi zarkanatlar

Cins: Micromus
Tiir: Micromus lanosus (Zeleny, 1962)
Tiir: Micromus angulatus (Stephens 1836)

Cins: Wesmaelius
Tiir: Wesmaelius (Kimminsia) ravus (Withycombe, 1923)
Tiir: Wesmaelius (Kimminsia) subnebulosus (Stephens, 1836)
Tiir: Wesmaelius concinnus (Stephens, 1836)
Tiir: Wesmaelius quadrifasciatus (Reuter, 1894)
Tiir: Wesmaelius subnebulosus (Stephens, 1836)

Cins: Hemerobius
Tiir: Hemerobius perla (Linnaeus, 1758)

Tiir: Hemerobius micans (Olivier, 1792)
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Tiir: Hemerobius stigma (Stephens, 1836)

Tiir: Hemerobius nitidulus (Fabricius, 1777)

Tiir: Hemerobius lutescens (Fabricius, 1793)

Tiir: Hemerobius handschini (Tjeder, 1957)

Tiir: Hemerobius zernyi (Esben-Petersen, 1935)
Cins: Sympherobius

Tiir: Sympherobius (Niremberge) fuscescens (Wallengren, 1863)

Tiir: Sympherobius pygmaeus (Rambur, 1842)
Cins: Anisochrysa

Tiir: Anisochrysa inornata (Navas, 1902)

Tiir: Anisochrysa prasina (Burmeister, 1839)

Tiir: Anisochrysa genei (Rambur, 1842)

Siiperfamilya: Coniopterygoidea

Familya: Coniopterygidae:

Cins: Coniopteryx (Coniopteryx)
Tiir: Coniopteryx pygmaea (Enderlein, 1906)
Tiir: Coniopteryx (Holoconiopteryx) drammonti (Rousset, 1964)
Tiir: Coniopteryx (Metaconiopteryx) esbenpeterseni (Tjeder, 1930)

Tiir: Coniopteryx (Metaconiopteryx) lentiae (H. Aspock & U.
Aspcok, 1964)

Cins: Helicoconis (Ohmopteryx)
Tiir: Helicoconis (Ohmopteryx) pseudolutea (Ohm, 1965)
Cins: Semidalis

Tiir: Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836)
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Cins: Aleuropteryx

Tiir: Aleuropteryx umbrata (Zeleny, 1964)

Siiperfamilya: Mantispoidea
Familya:Dilaridae
Cins: Dilar
Tiir: Dilar turcicus (Hagen, 1858)
Familya:Mantispidae:
Cins: Mantispa
Tiir: Mantispa perla (Pallas, 1772)
Tiir: Mantispa aphavexelte (Aspock and Aspock, 1994)
Tiir: Mantispa scabricollis (McLachlan, 1875)
Tiir: Mantispa styriaca (Poda, 1761)
Familya:Berothidae
Cins: Isoscelipteron

Tiir: Isoscelipteron fulvum (A. Costa, 1863)

Alttakim: Myrmeleontiformia

o Siiperfamilya:Nemopteroidea
Familya:Nemopteridae

Cins: Nemoptera

Tiir: Nemoptera sinuata (Olivier, 1811)
Cins: Lertha

Tiir: Lertha extensa (Olivier, 1811)

Cins: Dielocroce


https://en.wikipedia.org/wiki/Mantispoidea
https://en.wikipedia.org/wiki/Dilaridae
https://en.wikipedia.org/wiki/Mantispidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Berothidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Myrmeleontiformia
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Nemopteroidea&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Nemopteridae

Tiir: Dielocroce ephemera (Gerstaecker, 1894)

Siiperfamilya:Myrmeleontoidea

Familya:Myrmeleontidae: Karinca aslanlari (Palaeoleontidae’ lari igerir)

Altfamilya: Palparinae (Banks, 1911)
Cins: Palpares
Tiir: Palpares libelluloides (Linnaeus, 1764)
Altfamilya: Myrmeleontinae (Kriiger, 1842)
Tribii: Myrmeleontini (Latreille, 1802)
Cins: Euroleon (Esben-Petersen, 1918)
Tiir: Euroleon nostras (Fourcroy, 1785)
Cins: Myrmeleon (Linnaeus, 1767)

Tiir: Myrmeleon formicarius (Linnaeus, 1767)

Tiir: Myrmeleon inconspicuus (Rambur, 1842)
Cins: Delfimeus (Navas, 1912)

Tiir: Delfimeus irroratus (Olivier, 1811)
Cins: Cueta (Navas, 1911)

Tiir: Cueta lineosa (Rambur, 1842)

Tiir: Cueta beieri (Holzel, 1969)
Cins: Creoleon, (Tillyard, 1918)

Tiir: Creoleon plumbeus (Olivier 1811)
Cins: Distoleon (Banks, 1910)

Tiir: Distoleon tetragrammicus (Fabricius, 1798)
Cins: Myrmecaelurus (Costa, 1855)

Tiir: Myrmecaelurus trigrammus (Pallas, 1771)

Tiir: Myrmecaelurus major (McLachan,1875)
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Cins: Neuroleon (Navas, 1909)
Tiir: Neuroleon egenus (Navas, 1915)
Cins: Nicarinus (Navas, 1914)
Tiir: Nicarinus poecilopterus (Stein, 1863)
Cins: Macronemurus (Costa, 1855)
Tiir: Macronemurus bilineatus (Brauer, 1868)
Familya: Ascalaphidae: Baykus sinekleri, askalsitler
Cins: Bubopsis (Mclachlan, 1898)
Tiir: Bubopsis hamatus (Klug, 1834)
Cins: Libelloides (Schiffer, 1763)
Tiir: Libelloides macaronius (Scopoli, 1763)
Tiir: Libelloides lacteus (Brullé, 1832)
Tiir: Libelloides rhomboideus rhomboideus (Schneider, 1845)
Cins: Deleproctophylla (Lefébvre, 1842)
Tiir: Deleproctophylla variegata (Klug, 1834)
Familya: Raphidiidae
Cins: Raphidia (Linnaeus, 1758)

Tiir: Raphidia ambigua (Aspock & Aspock, 1964)
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